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Explorativer Zugang zu Dateisammlungen

Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

PROBLEM

• Überblick über unstrukturierte Sammlungen 
mit  10.000+ Textdokumenten

TOOLS

• Information Retrieval

• Unsupervised Machine Learning

LÖSUNG

• Software-Anwendung mit Web-Frontend 
(Python, Django, PostgreSQL)
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Charakteristika von Dateisammlungen
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• 100.000+ Dateien

Groß

• Backups von verschiedenen Zeitpunkten

Redundant

• 10+ Ordnerebenen

Tief verzweigt

• Keine vorgeschriebenen Strukturen

Individuell



Archivische Bewertung
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Anbietung 
durch Behörde

Prüfung auf 
bleibenden 

Wert

Vernichtung 
oder 

Archivierung

Hilfsmittel:
Anbietungslisten, Aktenpläne, 

Aufbewahrungsfristen, …

• Zweck: Ermittlung der Archivwürdigkeit
• Ablauf:



Dateisammlungen bewerten?

• Anbietungsliste? ✖

• Aktenplan? ✖

• Gesetzliche Vorschriften? ✖

• Klare Strukturen? ✖

• Aussagekräftige Dateinamen? ✖

• Klare Versionierung? ✖

• Durchdachte Aktenbildung? ✖
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Mit herkömmlichen 
Methoden nicht möglich!



IT-gestützte Bewertung?
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Forschungsfragen

• Kann Software Bewertung 

unterstützen?

• Mit welchen Technologien?

• Unter welchen Bedingungen?

Ziel

• Überblick über Inhalt der 
Dateisammlung ➔ Themen, 
Personen, Dokumenttypen, …



CollectionExplorer

• Datenverarbeitung: Python

• GUI: Webanwendung 
(Django/PostgreSQL)

• Asynchrone Prozessverwaltung: celery

 Zweck: Verwaltung und Analyse von 
Sammlungen

 Prototyp!
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Version

- Similarity_measure: Int
- Similarity_score: Decimal

version_of

candidate

1

0..*

EntityType
- Location: Bool
- Person: Bool
- Organization: Bool
- Other: Bool

N-Gram

1 0..* Document

- Title: String
- Content: String
- Path: String
- Date: DateTime
- Interesting: Bool
- Note: String

Entity

- Name: String
- Frequency: Int
- Type: Choice

Collection

- Title: String
- Path: String

- Type: Choice
- Method: Choice
- Word1: String
- Word2: String
- Word3: String

Duplicates

Original1

0..*

0..*

1

1

1

0..*

0..*

1
0..*

N-GramType
- Bigram: Bool
- Trigram: Bool

N-GramMethod

- Pmi:  Bool
- Most_freq: Bool
- Chi-square: Bool
- Likelihood: Bool
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Wikipedia Schule A Festplatte B Festplatte C Schule D

Tabellen 0 1471 0 13 7112

Webdokumente 0 148 2840 0 11683

Publikationen 0 2598 26 73 2790

Textdokumente 49120 9028 2875 541 127140

Summe 49120 13245 5741 627 148725
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Vertraulichkeit

• Archivische Daten unterliegen Datenschutzgesetzen!

✖ AWS, Google Cloud, ….

✔ Verarbeitung auf Servern des Landes

 Eingeschränkte Rechenpower

 Arbeit nur vor Ort ➔eingeschränkte Zeit
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Komplexität

• Optimierung der Laufzeit ➔ hoher Speicherbedarf

• Optionen: 
• Mehr Rechenpower?

• Anderer Algorithmus? 

 batchweise Verarbeitung
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Eingesetzte Methoden

Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

Vorverarbeitung

Volltextsuche
Versions- & 

Duplikat-
erkennung

Quantitative 
Verfahren

Worthäufigkeiten

N-Gramme

Named Entity Recognition

Semantische 
Verfahren

Topic Modelling

Tf-idf-Cluster

Doc2Vec-Cluster
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Einlesen der Dokumente

• Textract

✔ Digitale Volltexte (.csv, .doc, .docx, .epub, .htm, .html, .json, .pdf, 
.pptx, .tsv, .txt, .xls, .xlsx)

✖ OCR, HTR, Audio-Transkription ➔ Keine Ressourcen für 
Qualitätssicherung
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 Bei Zeitplanung 
bedenken!

 Nur lesbare Daten 
werden ausgewertet 
& überliefert
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Formate

• doc

• docx

• odt

• txt

• pdf

Encoding
• NullBytes

• Sonderzeichen:

Container

• rar

• zip

• …

…

Metadaten

Einlesen der Dokumente



Vorverarbeitung
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Volltextsuche

• Whoosh

• Index-basiert

• Einsatz in simpelst
möglicher Form

• Bindeglied zwischen 
Funktionalitäten 
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Versions- und Duplikaterkennung

• datasketch
• Vergleicht alle Dokumente miteinander (Bigramme)
• Berechnet Überschneidung der Bigramme

(Jaccard-Koeffizient)
• Sehr langsam/komplex!
• Keine iterative Verwendung

 Funktioniert zuverlässig
 Schwierigkeit: stark unterschiedlich lange Versionen
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Versions- und Duplikaterkennung
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Worthäufigkeiten und N-Gramme

• Scikit-learn

• Zählung der häufigsten Worte und N-
Gramme

• Ermittlung der signifikantesten N-Gramme

• Anpassung der Stoppworte?

 Häufigste: korrekt, aber wenig hilfreich

 Signifikanteste: findet meist Kuriositäten
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Named Entity Recognition

• NLTK/Stanford NLP

• Identifizierung von Eigennamen und 
Einteilung in Kategorie

• Problem: mehrere Entitys beieinander

 Findet prominenteste Akteure im 
Bestand

 Unpräzise, keine Disambiguierung
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Jenny Rose Finkel: Named Entity Recognition and the 
Stanford NER Software.
https://slideplayer.com/slide/5898548/
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Clustering-Verfahren

• Gruppierung nach Distanz

Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

Dokumente:
D1: Alice liest Zeitungen.
D2: Alice liest alles.
D3: Alice kauft Zeitungen.

Vokabular:
Alice, liest, Zeitungen, alles, kauft.

Dok Alice liest Zeitungen alles kauft

D1 1 1 1 0 0

D2 1 1 0 1 0

D3 1 0 1 0 1

• Keine Annotation nötig ≠ überwachtes Lernen
• Dokumentenmatrix:
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Clustern im hochdimensionalen Raum

• Euklidische Distanz wenig 
aussagekräftig

• Nur geringer Teil des 
Vektorraums gefüllt ➔
Distanz verliert 
Aussagekraft

• Viele 0-Werte
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k-means

• Scikit-learn

• k Cluster mit möglichst weit entfernten 
Zentren

• Zuordnung jedes Vektors zum 
nächsten Zentrum

• Ziel: Möglichst nah am Zentrum, 
möglichst weit weg von allen anderen 
Clustern

• Probleme: Festlegung von k
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Tf-idf-Cluster

• Scikit-learn

• Bestimmt Spezifität einzelner Worte 
fürs Dokument

 Erzeugt sinnvolle Gruppierungen

 Identifiziert serielle Quellen 
zuverlässig

 Voraussetzung: Einige tausend 
Dokumente

Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

Shivangi Sareen: Process Text using TFIDF in Python.
https://towardsdatascience.com/tfidf-for-piece-of-text-in-
python-43feccaa74f8
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Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

Tennis/Badminton
(22/26)

Anderer Sport
(2/26)

Unpassend
(2/26)
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Tf-idf-Cluster – Schule A
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777: Stunden- und Vertretungspläne

1384: Schulkonferenzen, Schülerverwaltung, Gremien, Personalverwaltung

588: Aufgaben, Lösungen, Gutachten

445: Krankenblätter

461: Budget

1423: Unterrichtsinhalte (Lehrmaterialien, Kursprotokolle, Schüleraufgaben, Kursarbeiten, …)



Topic Modelling

• Scikit-learn

• Probabilistisches 
Verfahren (LDA)

• Ermittelt Wortgruppen,
signifikanteste Worte

 Erzeugt sinnvolle 
Gruppierungen

 Voraussetzung: Einige 
tausend Dokumente
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David M. Blei: Probabilistic Topic Models. In: Communications of the
ACM 55 (4) 2012, S. 78. DOI:10.1145/2133806.2133826.
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Topic Models - Wikipedia
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• „berlin deutschen deutsche hamburg leipzig ddr berliner hans deutschland […]“ 

Deutschland

• „platz saison gewann team mannschaft beim spieler spiel meister […]“ 

Sport/Fußball

• „deutscher us amerikanischer politiker personen name fußballspieler deutsche schriftsteller
familienname komponist schauspieler […]“

Personen

• „isbn verlag universität münchen hrsg 978 literatur frankfurt geschichte […]“ 

Referenzen

• „2004 2000 2006 1999 2002 2005 2001 2003 1998 1997 1996 […]“ 

Jahreszahlen



Topic Models – Schule A
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Stunden- und Vertretungspläne

Aufsichtsangelegenheiten

Budget

Unterricht/Unterrichtsmaterialien/Prüfungen

Zeit- und Raumpläne, An-/Abmeldungen, Krankmeldungen (zahlen-/datenlastig)

Abiturunterlagen, Kurs-/Fachwahlen und -einteilungen



Topic Models vs. Td-idf (Festplatte B)
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• Korrespondenz
• Briefverteiler
• Zweiter Weltkrieg, 

Deutschland, Amerika, Krieg, 
historische Themen (1920er-
1940er)

• Holocaust, Juden, Auschwitz

• Abgespeicherte 
Zeitungsartikel, 
Leserbriefe

• Leserbriefe aus dem 
„National Journal“

• Religion, 
Nationalsozialismus, 
deutsches Volk

• Technische Dokumente 
• Juden, Banken, 

Holocaust, Israel
• Erinnerungen an einen 

verstorbenen Neonazi
• Inhaltsangaben von 

Fernsehsendungen, 
Dokumente bestehend 
aus Bildmaterial

Topics Tf-idf-Cluster
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Doc2Vec-Cluster

• gensim

• Neuronales Netz, lernt 
aus Wortkontexten

 Voraussetzung: Sehr 
viele tausend Dokumente

 Sinnvolle Gruppierungen 
in Vorfeldtests, aber nicht 
mit Testbeständen
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Google Developers: Text Classification Step 3. 
https://developers.google.com/machine-learning/guides/text-
classification/images/WordEmbeddings.png
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Doc2Vec: Wortähnlichkeiten
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Doc2Vec: Wortähnlichkeiten
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Google Developers: Text Classification Step 3. https://developers.google.com/machine-learning/guides/text-classification/images/WordEmbeddings.png

https://developers.google.com/machine-learning/guides/text-classification/images/WordEmbeddings.png


Doc2Vec: Ähnliche Dokumente 

Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden?

zum Film „…men Olsenbanden var ikke død!“

25.04.2019 34



25.04.2019 Nasrin Saef: Digitale Archivbestände mit NLP erkunden? 35



Anwendbarkeit auf Testdatensätze
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Über Textanalyse hinaus

• Rechercheoberfläche

• OCR/HTR

• AV-Material: 
• Automatische Transkription von Audiodaten

• Natürlichsprachige automatische 
Bildbeschreibung

• Sortierung von Bildern nach Ähnlichkeit
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Vinyals, Toshev, Bengio und Erhahn. Show and Tell. 
Lessons learned from the 2015 MSCOCO Image 
Captioning Challenge. 
https://arxiv.org/pdf/1609.06647.pdf.
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