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Forschungsdatenmanagement (FDM) –
vom Rechenzentrum aus gesehen
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Forschungsdatenlebenszyklus
(Schema nach UK Data Archive)
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Typische Anwendungsfälle

Fall 1:

− Aufwendige

Klimasimulation

− 500 TB Datensatz

− Herausforderung: 

Datenhaltung und Publikation

Fall 2: SeisSol

− Programmpaket 

für die Simulation 

von seismischen 

Wellen unter der Erde

− Herausforderung: Wie können 

Quelltext und Simulationsabläufe 

reproduzierbar gemacht werden?
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Neue Anforderungen in der “Welt der Forschungsdaten”

• “Big Data”-Zeitalter
• viel größere Datenmengen
• stärkere Wahrnehmung von Daten als Basis für Wissenschaft
• neue weitverbreitete Nutzungen:
→ Analyseprogramme mit hohem Durchsatz
→ automatisierte Workflows auf annotierten Daten

• Reproduziubilität als “normale” Anforderung
• Datenannotation
• Datensicherheit

• Transparenz und Open-Data-Anforderungen
• verpflichtende Datenpublikation in Projekten (Geldgeber!)
• Teilen von Daten als „wissenschaftliches Ideal“
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Metadaten-
MGMT



Aktivitäten des LRZ-FDM-Teams (Team Forschungsdatenmanagement)
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• Ziel des FDM Teams: 
• FDM und Beratung, mit Fokus „große Datenmengen vom Supercomputer“
• Komplementär zu Repository-/FDM-Angeboten der Bibliotheken

• Beratung und Dienstentwicklung:
• FDM-Beratung über das Servicedesk-Portal des LRZ
• 4 Pilot-Use Cases am LRZ (AlpEnDAC, ClimEx, ViWA, SeisSol)

für die versucht wird, ein ausgewogenes FDM darzustellen

• Kollaborationen:
• Monatliche Treffen rdmuc-Arbeitskreis (mit Uni-Bibliotheken, BSB, etc.) 

zu Beratung, Systemen und Interoperabilität
• Kontakte mit Stammhaus (Bayerische Akademie d. Wissenschaften)
• Mitgliedschaft in RDA (Research Data Alliance) Interest Group „RDARI“ etc.

Rechenzentrumsdienste für Forschungsdaten | 11. Nov. 2019 | dhmuc | Stephan Hachinger (LRZ)



Aber was gibt es momentan konkret?

Datenspeicher- und
Analyseservices am LRZ

in aller Kürze
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Datenspeicherdienste am LRZ – sehr vereinfacht

Normale Volumina

50GB
• LRZ Sync&Share

(“Dropbox”):
• geht über Weboberfläche oder App
• App macht Daten offline verfügbar

<10TB 
• Personal/Institutional Cloud Storage

(“ein großes Windows-Netzlaufwerk”)
• TU/LMU haben dort ebenfalls Teile

reserviert (kostenlos für Lehrstühle)

Hohe Volumina (>10TB), high-performance
+ FDM (perspektivisch)
• Data Science Storage (DSS)

(“NFS - Network File System”) 
• Zugriff v. vertrauenswürdigen Maschinen
• Datentransfer: GLOBUS, SCP, SFTP
• Bei Interesse: Ticket bei Uni oder LRZ

Servicedesk aufmachen:
Datenhaltung → Data Science Storage

9

Backup und Archiv
+FDM (perspektivisch)
• IBM Spectrum Protect

(“ein großes Bandlaufwerk”)
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Analysedienst RStudio-Server
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• erlaubt direkte Datenanalyse
auf den Daten eines
LRZ-Linux-Cluster-Accounts
über den Browser (Weboberfläche)

• Auf: www.rstudio.lrz.de
(APP Group, LRZ, F. Jamitzky et al.)

• R (auf Statistik getrimmte Skript-
sprache) ermöglicht diverseste
Auswertungen

http://www.rstudio.lrz.de/


„Quasi-Bare-Metal-Dienste“ als Basis für FDM
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Gruppen und Projekte möchten manchmal nur (oder fast nur) „Metall“
(d.h. Computer bei uns unterstellen oder verwenden). Z.B.:

• Universitätsbibliotheken, ITG
• Projekte zu sensiblen Medizindaten (Spezial-Datenmanagement)

Kann ein sinnvolles Modell sein und wir bieten je nach Kundenkreis:

• Virtuelle Maschinen VMWare
(gemanagte virtuelle Computer)

• Virtuelle Maschinen Compute Cloud
(selbst „erstellbare“ virtuelle Computer)

• „Housing“ von Systemen am LRZ 
nach Sondervereinbarung



Dienstentwicklung
von Projekten aus
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C2PAP-CosmoSIM Web Portal
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• Portal zur Datendarstellung
und Datenanalyse
der „MAGNETICUM“-Simulation
(Simulationen: Team K. Dolag et al., 
LMU/USM 2012-2019; Portal: A. Ragagnin
und LRZ AstroLab 2015-2019)

• Simulierte kosmische Struktur-
bildung wird gezeigt

• Features können ausgewählt
und komplizierte Nachanalysen 
einfach durchgeführt werden



AlpEnDAC – Alpine Environmental Data Analysis Centre
eine Kollbaoration mit UAU/DLR (M. Bittner et al.), Geldgeber: STMUV (VAO-II / AlpEnDAC-II)
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Datenportal für Schneefernerhaus
und „Virtual Alpine Observatory“-Kollaboration



Projekt GeRDI
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• Ziel: Aufbau einer Forschungsdateninfrastruktur in Deutschland
„von Datengräbern weg, hin zu Teilen einer FDM-Infrastruktur“

• Grundlage: FAIR-Prinzipien
Findable | Accessible | Interoperable | Reusable

• Einbindung von 9 Communities in die Entwicklung

• Modulare Struktur

• Projektleitung: Klaus Tochtermann (ZBW)
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GeRDI-Dienste
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Search:

Suche mit Filterfunktion

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Dienste
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Bookmark:

Such-Lesezeichen

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Dienste
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Store:

Daten-Download

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Dienste
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Process and Analyze:

Datenverarbeitung

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Oberfläche „sneak peek“
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Entwicklung eines
FAIR-FDM-Services am LRZ
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Beratung, KollaborationOberfläche – Projekt GeRDI (vgl. EUDAT-B2FIND, etc.)

Unterbau

Forschungsdatenmanagement (FDM) in der Praxis – was gehört dazu?
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Mittelbau
???
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Fokus Forschungsdatenmanagement
LRZ Forschung

Remote-User & 
-Datensysteme

Mittlere Volumina<10TB
• Cloud Storage

• CIFS oder
NFS export

Großvolumina (≥100TB)
• Data Science Storage

• GPFS-System
• NFS export 

Archiv (PB)
• IBM

Spectrum Protect
• Tapes, Plattenpuffer
• Volumen ~50PB

LR
Z  SPEIC

H
ER

BEN
U

TZER

Forschungsdaten-
suchmaschinen

? metadata, glue layers, APIs, FAIR,…
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Cloud Storage
Münchner Wiss.netz

Data Science Storage
(Petabytes von Daten)

Bandarchiv
(>50 PB Daten)

Internet

OAI-PMH Server
exportiert Metadatenindex

Datenprodukt-Webseiten
(„landing pages“)

Metadaten

DOI registry

TIB Hannover

Der Mittelbau in Entwicklung –
„Let the Data Sing“
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Daten-MGMT und Metadaten-MGMT am LRZ

Datenmanagement

• Speicher 
(mit Berechtigungen & Quotas)

• Archivierung

• Transfer & Teilen

• Analyse

→ Bewährte & neue LRZ-Dienste

„General-Purpose“-Metadaten-
Management („FAIR“)

• Digital Object Identifiers f. Daten am LRZ 
Landing web-pages → Infos zu Daten
Findable, Accessible

• Datenannotation mit relevanten
Metadaten: LRZ metadata store
Interoperable, Accessible, Reusable

• Weitergabe von Metadaten an 
Suchmaschinen
Findable

→ Neue LRZ-Dienste (“work in progress”)
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Langfristperspektiven von
Services

26



Möglichkeiten zur Service-Verstetigung
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Methoden um das Überleben wahrscheinlicher zu machen:

• Community- und Lobby-Aufbau

• Open-Source-Stellung, um Software nachhaltig zu machen

Wer finanziert mittel- oder langfristig?

• Grundfinanzierung durch öffentliche Hand (z.B. LRZ-Services „since 1962“)

• Finanzierung als Teil eines bestehenden Service (Integration)

• Folgeprojekte (z.B. AlpEnDAC, iRODS, …)

• Finanzierung einzelner Features aus Spezialprojekten oder Drittprojekten

• Der User zahlt?
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Möglichkeiten zur Service-Verstetigung: FDM auf Bezahlung?
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• Spezialdienste mit großem Infrastrukturbedarf (z.B. Data Science Storage) 
werden vom LRZ bereits abgerechnet – verständlich (hoffentlich ;))

• Für den „0815“-Bedarf gibt es aber auf Universitäts- bis EU-Ebene 
sehr viele gute, kostenlose Services
• Universitätsbibliotheken
• LRZ-Grundversorgung
• Zenodo
• …

• Bezahlung für „0815“-Forschungsdatenmanagement (Publisher oder Benutzer)
baut eine Paywall auf (genau das, was bei den Journalen bekämpft werden soll)

→ Nachhaltiges FDM erfordert politischen Willen und kein „pay-per-view“.
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Kontakte

Stephan Hachinger:
hachinger@lrz.de 
+49-89-35831-7830

LRZ-RDM-Team:
rdm@lists.lrz.de

LRZ Servicedesk:
servicedesk.lrz.de

Danke für Ihre
Aufmerksamkeit!
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