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Forschungsdatenmanagement (FDM) —
vom Rechenzentrum aus gesehen



Forschungsdatenlebenszyklus
(Schema nach UK Data Archive)
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Typische Anwendungsfalle

Fall 1: 7 ClimEx

— Aufwendige
Klimasimulation fur die Simulation

Von seismischen

— 500 TB Datensatz

_ Herausforderung: Wellen unter der Erde

Datenhaltung und Publikation — Herausforderung: Wie konnen

Quelltext und Simulationsablaufe

reproduzierbar gemacht werden?
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Neue Anforderungen in der “Welt der Forschungsdaten”

« “Big Data’-Zeitalter
 viel grof3ere Datenmengen
» starkere Wahrnehmung von Daten als Basis fur Wissenschaft
* neue weitverbreitete Nutzungen:
— Analyseprogramme mit hohem Durchsatz —
— automatisierte Workflows auf annotierten Daten

* Reproduziubilitat als “normale” Anforderung D at en-

 Datenannotation
MGMT

« Datensicherheit
e Transparenz und Open-Data-Anforderungen

 verpflichtende Datenpublikation in Projekten (Geldgeber!)
e Teilen von Daten als ,wissenschaftliches Ideal” ———
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Aktivitaten des LRZ-FDM-Teams (Team Forschungsdatenmanagement)

e Ziel des FDM Teams:
« FDM und Beratung, mit Fokus ,grof3e Datenmengen vom Supercomputer*
« Komplementéar zu Repository-/FDM-Angeboten der Bibliotheken

e Beratung und Dienstentwicklung:

 FDM-Beratung uUber das Servicedesk-Portal des LRZ

* 4 Pilot-Use Cases am LRZ (AIpEnDAC, ClimEx, VIWA, SeisSol)
flr die versucht wird, ein ausgewogenes FDM darzustellen

e Kollaborationen:

* Monatliche Treffen rdmuc-Arbeitskreis (mit Uni-Bibliotheken, BSB, etc.)
zu Beratung, Systemen und Interoperabllitat

« Kontakte mit Stammhaus (Bayerische Akademie d. Wissenschaften)
« Mitgliedschaft in RDA (Research Data Alliance) Interest Group ,RDARI etc.
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Aber was gibt es momentan konkret?

Datenspeicher- und
Analyseservices am LRZ
In aller Kiirze



Datenspeicherdienste am LRZ — sehr vereinfacht

Normale Volumina

50GB

« LRZ Syncé&Share
(“Dropbox”):
« geht Uber Weboberflache oder App
« App macht Daten offline verflgbar

<10TB

e Personal/lnstitutional Cloud Storage
(“ein grolRes Windows-Netzlaufwerk™)
« TU/LMU haben dort ebenfalls Teile
reserviert (kostenlos ftr Lehrstihle)
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Hohe Volumina (>10TB), high-performance
+ FDM (perspektivisch)

« Data Science Storage (DSS)
(“NFS - Network File System”)
 Zugriff v. vertrauenswirdigen Maschinen
e Datentransfer: GLOBUS, SCP, SFTP
* Bei Interesse: Ticket bei Uni oder LRZ
Servicedesk aufmachen:
Datenhaltung — Data Science Storage

Backup und Archiv
+FDM (perspektivisch)

e IBM Spectrum Protect
(“ein grol3es Bandlaufwerk”)



Analysedienst RStudio-Server

» erlaubt direkte Datenanalyse

auf den Daten eines
LRZ-Linux-Cluster-Accounts

Uber den Browser (Weboberflache)

e Auf: www.rstudio.lrz.de
(APP Group, LRZ, F. Jamitzky et al.)

e R (auf Statistik getrimmte Skript-
sprache) ermoglicht diverseste
Auswertungen

Datei

Bearbeiten

Extras Hilfe

3 RStudio X
&« c @ ww.rstudioJrz.de/s/97dcbcfc78a3 1bebcb591/
@ File Edit Code View Plois Session Build Debug Profile Tools
[N+ + - » Addins -
Console  Terminal
R version 3.4.4 (2018-83-153) -- "Someone to Lean On"

Copyright (C) 2018 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-pc-linux-gnu (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type "license()’ or 'licence()' for distribution details.

Natural language support but running in an English locale
R is a collsborative project with many contributors.

Type 'contributors()’ for more information and
'citation()" on how to cite R or R packages in publications.

Environment  History

i ~* Import Dataset =

"} Global Environment »

,
#

Connections

en ramoe® =
di2zomex Sessions -
&) Project: (None) » | R344 «
List =

Ansicht Chronik Lesezeichen

Type ‘demo()’' for some demos, 'help()" for on-line help, or Files  Plots  Packages Help \Viewer

‘help.start()’ for an HTML browser interface to help. Q| New Folder | @ | Upload @ Delete =|Rename {3 More -

Type "q()’ to quit R. A Home

> 4 Name Size Modified
bash_history 0B Jul 14, 2015, 6:03 PM
Desktop
dsmerror_ log 4 8 KB Jul 4, 2019, 4°54 PM
dsminstr_log 112 KB Jul 4, 2019, 4-54 PM
dsminstr.log.lock 0B Jul 4, 2019, 4:54 FM
dsmij.log 0B Aug 20, 2015, 11:11 AN
dsmwebcl.log 687 B Jul 4, 2019, 4:54 PM
how-to-allinea-plgrid.txt 308 Oct 13,2016, 3:43 PM
how-to-squeue.txt 23 B Jan 17, 2018, 2:48 PM
how-to-webcam. txt 49B Oct 12,2016, 5:37 PM
IEM
intel
mnt
modules-available txt 17.7KB Jan 21,2017 12:28 PM
mpirun.smic 7.5 KB Jan 2, 2019, 4:16 PM
ownerships-grid-security. txt 13.2 KB Mar 22, 2017, 10:24 AM
PROMET2016.2ip 27.2 MB Apr 18,2018, 512 FM
o v

10
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http://www.rstudio.lrz.de/

,Quasi-Bare-Metal-Dienste” als Basis fur FDM

Gruppen und Projekte mdchten manchmal nur (oder fast nur) ,Metall”
(d.nh. Computer bei uns unterstellen oder verwenden). Z.B.:

o Universitatsbibliotheken, ITG
* Projekte zu sensiblen Medizindaten (Spezial-Datenmanagement)

Kann ein sinnvolles Modell sein und wir bieten je nach Kundenkrelis:

* Virtuelle Maschinen VMWare
(gemanagte virtuelle Computer)

 Virtuelle Maschinen Compute Cloud | .-
(selbst ,erstellbare” virtuelle Computer)

 ,Housing® von Systemen am LRZ
nach Sondervereinbarung
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Dienstentwicklung
von Projekten aus
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C2PAP-CosmoSIM Web Porta

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen

e Portal zur Datendarstellung
und Datenanalyse
der , MAGNETICUM"-Simulation

(Simulationen: Team K. Dolag et al.,
LMU/USM 2012-2019; Portal: A. Ragagnin o
und LRZ AstroLab 2015-2019)

10.01.2018:
Updated to SI)

15.08.2017:
Instruction Mo

14.01.2017:

Hitomi added

 Simulierte kosmische Struktur-
bildung wird gezeigt

03.07.2018:

26.04.2016:
New services:

» Features kdnnen ausgewahilt
und komplizierte Nachanalysen
einfach durchgeflhrt werden

Shocks.

13.04.2018:

Rechenzentrumsdienste fur Forschungsdaten | 11. Nov. 2019 | dhmuc | Stephan Hachinger (LRZ)

Extras Hilfe

Datei Bearbeiten

Applications ~

Browse

Datenschutz

Impressum

(public access)

v oQ

[N

o ®

Datenschutz

? || Magneticum/Box2_hr

|[snap_120 @=021) v| -

+ |[stars

Note' non registered users can access only the most massive 300 clusters for every query

Access to all data and services is granted only to registered users.

Select Clusters

® O
© xevy

[era/s]

Msooc
Tsoo: @
L @
foos @
fstars @
o @
Ysnoc @
MsaMeo @ @

Further restrictions based on sub-
structures/member galaxies

[ compact groups: [ Merging clusters

Download CSV table - View table

Plot type | scatter ~

X=log10(M500_msolh)

v=[log10(T_kev)

O color ‘1

WebGL

Everything working fine (press "n" for tips)

Update Cluster Max

A 00 0000000000000 0

Lx_ergs

M500_msolh | M_sat_M_cD

210500814

+14

72013814

3e+14

T_kev

Y500¢

100 |rows | Order by by [M500_msoln__v|[DESC ~

cshift

display_radius

gas_frac

0.125

r500_kpeh | snap A

4[1130.010

4[1103.710

72018e+14

e+ 14

e
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AIpEnNDAC — Alpine Environmental Data Analysis Centre
eine Kollbaoration mit UAU/DLR (M. Bittner et al.), Geldgeber: STMUV (VAO-II / AIpEnDAC-II)

Main menu

@ Home

o Airmass footprinting

User menu

o My account

o Logout

€ | @ @ | https:/jwww.alpendac.eufhome

v E] 90% (] |"3\ lsuchen

| B @ 3 & 4 =~ =

Home
Welcome to t
If you don't h:

Please registe|

View from the

Timepicker

from: 2017-02-01 to: 2017-02-08

Meteorology / DWD / UFS temperatur

0cb3987b-5942-408e-89f2-d8a3af03b438-01

data metadata

Visualisation style:

| @ line © points

1

-2

100]

02 Feb 03 Feb

Reload Visualisation

Datenportal fir Schneefernerhaus
und ,Virtual Alpine Observatory“-Kollaboration

Product registration

Personal information

Name

Christoph Harsch

E-Mail

christoph_harsch@physik uni-augsburg.de

Organisation

Enter your organisation's name

Organisation abbreviation

Enter your organisation's abbreviation

Organisation URL

Enter your organisation's URL (i.e. 'http://www.alpendac.eu')

Help: Move the cursor around on the plot to highlight single values. Clic Prod L,ICt irlformatiorl

and drag (mouse) to scroll through the data when zoomed in. A double-
plot lets you change the data visualisation. If the value is set to "1", each
the standard deviation of the visualised dataset. Changing the value to g
visualised is a running mean over 5 points of the original data set. The g

running mean.

download data

Title

Enter product title

Short title

Enter product's short title
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Projekt GeRDI m

 Ziel: Aufbau einer Forschungsdateninfrastruktur in Deutschland
,von Datengrabern weg, hin zu Teilen einer FDM-Infrastruktur®

e Grundlage: FAIR-Prinzipien
Findable | Accessible | Interoperable | Reusable

e Einbindung von 9 Communities in die Entwicklung

e Modulare Struktur

* Projektleitung: Klaus Tochtermann (ZBW)
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GeRDI-Dienste @
GeRDI

Search:

\ Suche mit Filterfunktion

A A
Index z/

Metadaten Daten

Rechenzentrumsdienste fur Forschungsdaten | 11. Nov. 2019 | dhmuc | Stephan Hachinger (LRZ) 16



GeRDI-Dienste @
GeRDI

Bookmark:

<

Such-Lesezeichen

N

A A
Index z/

Metadaten Daten
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GeRDI-Dienste @
GeRDI

I Store:

Daten-Download

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Dienste @
GeRDI m

1 Process and Analyze:

Datenverarbeitung

N

Index
Metadaten Daten
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GeRDI-Oberflache ,sneak peek*

vernagtferner Search

68 results found for vernagtferner

Publisher Hydrological and meteorological records from the
v Vernagtferner Basin - Vernagtbach station, for the years
1970 to 2001
Author PANGAEA - Data Publisher for Earth & Environmental Science

Escher-Vetter, Heidi
The Vernagtferner region has a long tradition of glaciological research performed by
groups from Munich. It started in 1889, when Prof. Sebastian Finsterwalder from the

Publication year
Technical University in Munich produced the first map of a complete glacier based on

Ca terrestrial photogrammetry. Since then, numerous maps of the glacier have been made,
describing the change in surface elevation for more than a century. These maps form the
2014 basis of the geodetic method of glacier mass balance determination, which provides
2011 volume changes as average data for the period between two surveys, i.e. typically for 10
2012 years. Since the start of the glaciological method on Vernagtferner in 1964, annual as
2013 well as winter and summer mass balance data are available continuously. But only since
1982 1973, the construction of the Vernagtbach station, approximately 1 km below t[..]
2015
2017 More information  Share  Add Bookmark  Preprocess  Store
Language Hydrological records from the Vernagtferner Basin -
v Vernagtbach station, for the year 1986

- PANGAEA - Data Publisher for Earth & Environmental Science
Apply

Farhar\attar Haidi

. GeRDI - Generic Research Data Infrastucture - Mozilla Firefox [R5 R
Datei Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen Extras  Hilfe
GeRDI - Generic Research D= X | 4
[ &) & o (@ @ https:jftest.gerdi.org/#/results?q=vernagtferner wee 7 | Q. suchen m o =
vee o,
L ]
GeRDI Search Bookmark Store e
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Entwicklung eines
FAIR-FDM-Services am LRZ

21



Forschungsdatenmanagement (FDM) in der Praxis — was gehort dazu?

Oberflache — Projekt GeRDI (vgl. EUDAT-B2FIND, etc.) Beratung, Kollaboration

Q GeRDI - Generic Research Data Infrastucture - Mozilla Firefox bas o Bl

Datei Bearbeiten  Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

GeRDI - Generic Research D X | 4

&« c @ @ & httpsyftest gerdiorg/# results?g=vernagtferner - @ | | Q suchen In @

e .

GeRDl * Search Bookmark Store a

vernagtferner

68 results found for vernagtferner

Publisher Hydrological and meteorological records from the M | ttel b au

~ Vernagtferner Basin - Vernagtbach station, for the years
1970 to 2001 277
Author PANGAEA - Data Publisher for Earth & Environmental Science

Escher-Vetter, Heidi
The Vernagtferner region has a long tradition of glaciological research performed by
groups from Munich. It started in 1889, when Prof. Sebastian Finsterwalder from the

Publication year
Technical University in Munich produced the first map of a complete glacier based on

& terrestrial photogrammetry. Since then, numerous maps of the glacier have been made,
describing the change in surface elevation for more than a century. These maps form the
2014 basis of the geodetic method of glacier mass balance determination, which provides -
2011 volume changes as average data for the period between two surveys, i.e. typically for 10
2012 years. Since the start of the glaciological method on Vernagtferner in 1964, annual as
2013 well as winter and summer mass balance data are available continuously. But only since
1982 1973, the construction of the Vernagtbach station, approximately 1 km below t[..]
2015
2017 Add Bookmark
Language Hydrological records from the Vernagtferner Basin -

- Vernagtbach station, for the year 1986

- PANGAEA - Data Publisher for Earth & Environmental Science
Apply

Ferhar\attor Haidi
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LRZ Forschung

Fokus Forschungsdatenmanagement

oy
0l
&
Remote-User & Forschungsdaten- [:II
-Datensysteme suchmaschinen %
? metadata, glue layers, APIs, FAIR,...
Mittlere Volumina<10TB Grol3volumina (>100TB) Archiv (PB) ‘ O m O \
« Cloud Storage e Data Science Storage || ¢ IBM
o CIFS oder e GPFS-System Spectrum Protect

NFS export

®

« NFS export

E

* Tapes, Plattenpuffer
 Volumen ~50PB
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Der Mittelbau in Entwicklung —
,Let the Data Sing*

GeRDI

Internet

OAI-PMH Server
exportiert Metadatenindex

Datenprodukt-Webseiten
(,landing pages®)

DOI reqistry

TIB Hannover
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PIDManager

ReST-API
POST /dois
{ creators: ...}
GET /dois
PATCH /dois/xyz
{ creators: ... }

MetadataStore
ReST-API
A POST /dois
{ creators: ... }
/ GET /dois
l PATCH /dois/xyz
Metadaten { creators: ... }

&

Cloud Storage
Munchner Wiss.netz

Data Science Storage
(Petabytes von Daten)

Bandarchiv
(>50 PB Daten)
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Daten-MGMT und Metadaten-MGMT am LRZ

Datenmanagement

=

Speicher
(mit Berechtigungen & Quotas)

Archivierung

Transfer & Teilen

Analyse

— Bewahrte & neue LRZ-Dienste

,General-Purpose“-Metadaten-
Management (,FAIR")

" |
@

« Digital Object Identifiers f. Daten am LRZ
Landing web-pages — Infos zu Daten
Findable, Accessible

 Datenannotation mit relevanten
Metadaten: LRZ metadata store
Interoperable, Accessible, Reusable

 Weitergabe von Metadaten an
Suchmaschinen
Findable

— Neue LRZ-Dienste (“work in progress”)
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Langfristperspektiven von
Services
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Moglichkeiten zur Service-Verstetigung

Methoden um das Uberleben wahrscheinlicher zu machen:

« Community- und Lobby-Aufbau

 Open-Source-Stellung, um Software nachhaltig zu machen

Wer finanziert mittel- oder langfristig?

e Grundfinanzierung durch o6ffentliche Hand (z.B. LRZ-Services ,since 1962")

Finanzierung als Teil eines bestehenden Service (Integration)

Folgeprojekte (z.B. AlIpEnDAC, iIRODS, ...)

Finanzierung einzelner Features aus Spezialprojekten oder Drittprojekten

Der User zahlt?
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Moglichkeiten zur Service-Verstetigung: FDM auf Bezahlung?

« Spezialdienste mit grofsem Infrastrukturbedarf (z.B. Data Science Storage)
werden vom LRZ bereits abgerechnet — verstandlich (hoffentlich ;))

 Fur den ,0815“-Bedarf gibt es aber auf Universitats- bis EU-Ebene
sehr viele gute, kostenlose Services

e Universitatsbibliotheken
 LRZ-Grundversorgung
e Zenodo

* Bezahlung fir ,0815"-Forschungsdatenmanagement (Publisher oder Benutzer)
baut eine Paywall auf (genau das, was bei den Journalen bekampft werden soll)

— Nachhaltiges FDM erfordert politischen Willen und kein ,pay-per-view".
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Kontakte

Stephan Hachinger:

hachinger@lrz.de
+49-89-35831-7830

LRZ-RDM-Team: Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

rdm@lists.lrz.de

L RZ Servicedesk:
servicedesk.Irz.de
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